
RAID เทคโนโลยีสูงสุดของการปองกันความเสียหายของขอมูลและความเร็วในฮารดดิสก 

คําวา RAID หรือ Redundant Array of Inexpensive Disks หรือการนําเอาฮารดดิสกหลายๆตัวมาเช่ือตอกันผานตัว 

Controller เพ่ือจุดประสงคในการเพ่ิมความจุ หรือความเร็วในการอาน/เขียนขอมูล หลายๆคนที่ทํางานเก่ียวกับดาน         

File Sever , Database Server หรือ Video, Image Editing คงจะรูจักเปนอยางดี แตสําหรับหลายๆคนที่ไมไดสัมผัสกับงาน

เหลานี้โดยตรง อาจจะเปนการยากเม่ือถูกถามใหอธิบายความแตกตางระหวางของ RAID แตละชนิด ไลตั้งแต RAID 0,1,3,5 

และ 6 บทความนี้จะทําใหทานที่ไมเคยรูเรื่อง RAID เลยหรือรูมาบางแตยังไมลึกซ้ึงไดเขาใจถึงการทํางาน, การนําไปใชงาน

และขอดีขอเสียของ RAID แตละชนิดกัน 

 

ทําไมถึงตองมี RAID ?  

  …อยางที่เราทราบกันดีแลววาย่ิงขนาดของฮารดดิสกมีขนาดมากเทาไหร ราคาของมันก็จะย่ิงมากขึ้นเทานั้น ดังนั้นสําหรับ

งานที่จําเปนตองใชเก็บขอมูลจํานวนมากอยาง File หรือ Database Server ถาเราเลือกใชฮารดดิสกความจุมากๆเพียงตัวเดียว 

ในการเก็บขอมูลหรือที่เรียกกันวาเปนการใชฮารดดิสกแบบ SLED หรือ Single Large Expensive Disk ราคาที่เราเสีย 

ไปกับฮารดดิสกตัวเดียวนั้น อาจจะไมคุมคาเทากับการใชฮารดดิสกที่มีความจุต่ํากวา (ซ่ึงแนนอนวาราคาตองถูกกวาหลาย

เทาดวย)นํามาตอเพ่ือใหทํางานรวมกันหรือที่เรียกกันวาเปนการใชฮารดดิสกแบบ RAID ซ่ึงนอกจากความคุมคาในแงของ

ราคาแลว ประสิทธิภาพในการทํางานแบบ RAID ยังมีมากกวาแบบ SLED ดวย ทั้งเรื่องของความเร็วในการเขาถึงขอมูล, 

ความนาเช่ือถือของขอมูล (Reliability), การบริโภคกําลังงาน และความยืดหยุนในการขยาย ความจุในอนาคต (Scalability) 

ซ่ึงใน RAID แตละชนิดก็จะตอบสนองตอคุณสมบัติเหลานี้ไดตางกัน ในหัวขอตอๆไปจะเปนการกลาวถึง RAID ชนิดตางๆ

วามีการทํางานอยางไรและเหมาะกับการนําไปใชงานดานใดบาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

RAID 0 : Striped Disk Array without Fault Tolerance 

 
 

รูปที่ 1 

 

 ..RAID ชนิดแรกที่จะพูดถึงก็คือ RAID 0 หรือ Striped Disk 

Array คําวา “Stripe” มีความหมายวาลายยาวบนผืนผา ซ่ึงใช 

เปรียบเทียบการเก็บขอมูลของ RAID 0 ลองดูรูปที1่ ประกอบ     

ขอมูลที่เขามาจะถูกแตกออกที่ RAID Controller และถูกเขียนลง 

ฮารดดิสกที่นํามาตอในลักษณะ “ขนาน” นี้ก็จะเกิดขึ้นเชนเดียวกัน 

ในกรณีของการอานขอมูลดวย ดังนั้นจากรูปที่ 1 การอานและการ 

เขียนขอมูลของ RAID 0 ที่มีการนําเอาฮารดดิสก 3 ตัวมาตอเช่ือม 

กันก็จะมีความเร็วเปน 3 เทาของการใชฮารดดิสกเพียงตัวเดียว  

 

      อยางไรก็ตาม แมความเร็วในการอานและเขียนจะเพ่ิมขึ้น แต  

RAID 0 ก็ยังมีขอเสียอยูตรงที่ไมมี Full Tolerance หรือ 

กระบวนการตรวจสอบความผิดพลาดของขอมูล ลองพิจารณา 

รูปที่ 1 ใหมอีกครั้ง ถาฮารดดิสกตัวใดตัวหนึ่งมีอาการเสียเกิดขึ้น 

นั่นหมายความวาขอมูลทั้งหมดก็จะใชไมไดตามไปดวย ดังนั้น 

RAID 0 จึงเหมาะสําหรับระบบที่ไมใหญนัก และใหความสําคัญ 

กับเรื่องความเร็วของการสงผานขอมูลจํานวนมาก และไมคอยให 

ความสําคัญของความผิดพลาดของขอมูลมากเทาไหร เพราะถา 

ขอมูลเกิดผิดพลาดก็สามารถแกไขไดทันที และสามารถทําการ 

แบ็คอัพไดทุกครั้งหลังทํางานเสร็จแลว  

 

 

 
 

 

 

 

 



RAID 1 : Disk Mirroring  

  ..RAID 1 มีลักษณะโครงสรางภายในตามช่ือของมัน ก็คือ 

จะมีฮารดดิสก 2 ตัวที่เก็บขอมูลเหมือนกันทุกประการ  

( 100% Data Redundancy) เราจึงถือไดวาฮารดดิสก 

ตัวหนึ่งเสมือนเปน “เงา” ของอีกตัวได และในยามที่ขอมูลใน 

ฮารดดิสกตัวใดตัวหนึ่งเกิดความผิดพลาดขึ้น ขอมูลของ      

ฮารดดิสกอีกตัวก็จะถูก ก็อปปทับขอมูลที่ผิดพลาดนั้นแทน 

ดังนั้น ระบบนี้จึงถือไดวาเปนระบบที่มีประสิทธิภาพในการทํา

การตรวจจับและแกไขเหตุเสีย (Error Checking/Correction)       

สูงที่สุด เพราะขอมูลจะเสมือนมีการแบ็คอัพไวตลอดเวลา 

 

     …และดวยการที่มันตองแบ็คอัพอยูตลอดเวลานี่เองที่ทําให  

RAID 1 มีประสิทธิภาพในการเขียนขอมูลชากวาฮารดดิสก 

ตัวเดียวโดดๆเสียอีก อยางไรก็ตามขอเสียอันนี้ก็ถูกชดเชยดวย 

ประสิทธิภาพในการอานที่เพ่ิมมากขึ้นกวาฮารดดิสกตัวเดียว 

2 เทา ทําใหเราสามารถนํา RAID 1 ไปใชงานที่คํานึงถึงความ 

เร็วในการอานมากกวาความเร็วในการเขียนขอมูล งานประเภท 

ที่วาก็ไดแกงาน Web Server หรือ FTP Server ระดับ 

กลาง หรือจะนําไปใชกับงานที่ตองการความแนนอนของขอมูล 

สูงๆ เชนงานดานการเงิน การบัญชี งานจําพวกนี้ไมไดตองการ

สงผานขอมูลที่รวดเร็วเหมือนงานใน RAID 0 แตตองการความ 

แนนอนของขอมูลมากกวา  

 

    มีขอควรระวังขอหนึ่งเก่ียวกับการใช RAID 1 ก็คือถาเราใช 

ซอฟทแวรอยาง Windows NT/2000 เปนตัวควบคุมการ 

ทํางาน RAID 1 หรือใช RAID Controller ที่ไมรองรับคุณ 

สมบัติ Mirroring แลว จะทําใหไปหนวงการทํางานของซีพียู 

และทําใหประสิทธิภาพการทํางานลดลงอยางมาก ดังนั้นควร 

จะใชฮารดแวร RAID Controller เปนตัวควบคุมการทํางาน 

จะดีกวา 

 

 
รูปที่ 2 

 

 

 

 

 

 



RAID 3 : Parallel Transfer with Parity  

        ..สําหรับ RAID 3 นั้นตามโครงสรางจะมีลักษณะการตอฮารดดิสกเปนแบบ Stripe เชนเดียวกับ RAID 0 โดยขอมูลที ่

เขามาแตละครั้งจะถูกแยกเก็บไวที่ฮารดดิสกแตละตัว สวนแตละตัวจะเก็บขอมูลก่ีบิตหรือก่ีไบตก็ขึ้นอยูที่การกําหนด      

(ขอเรียกขอมูลที่เก็บอยูใน A0, A1, A2, ตามรูปที่ 6 วาเปน 1 word) จากรูปที่ 6 ขอมูลที่เขามาก็จะถูกแบงยอยเพ่ือเก็บไวที่ 

A0, A1, A2, A3, B0, จนกวาจะเก็บขอมูลไดหมด ลักษณะการตอฮารดดิสกตามรูปที่ 6 เปนการตอที่เรียกวา 4+1 คือมี

ฮารดดิสกที่ไวเก็บขอมูล 4 ตัว และเก็บ Parity ที่ไดจากการคํานวณทางคณิตศาสตรของขอมูลในแถวๆนั้น (ดูตามรูปที่ 6 A 

Parity จะเปน Parity ของขอมูล A0-A3) อีก 1 ตัว 

        การคํานวณหา Parity นั้นจะอาศัยวิธีการทางคณิตศาสตรงายๆ คือการนําเอาลอจิก XOR เขามาชวย โดยเงื่อนไขของ

การทํา XOR เปนดังที่แสดงในตารางที่ 2  

 

 

XOR Example 

 

 

สาเหตุที่นําลอจิก XOR มาใชก็เนื่องมาจากคุณสมบัติที่วา ถานํา

ขอมูล word A และ B มา XOR กันไดผลลัพธตัวหนึ่ง แลวเกิด

เหตุการณที่ word A หรือ B อันใดอันหนึ่งเกิดสูญหายไป เรา

สามารถสราง word ที่หายไปอันนั้นใหกลับมาเหมือนเดิมได โดย

การ XOR ผลลัพธกับ word ที่ยังเหลืออยูดังตัวอยางตอไปนี้ สมมติ

ใหขอมูล word A คือ 0 1 1 0 และ word B คือ 1 1 0 0 ทั้งสอง 

word เม่ือนํามา XOR กันจะไดผลลัพธ 1010 สมมติให word A 

เกิดการสูญหาย เราสามารถสราง Word A กลับมาอีกครั้งไดโดย

นําผลลัพธมา XOR กับ word B จะได 0110 ซ่ึงก็คือ word A 

นั่นเอง  

 

A XOR B 

 

Result 

 

0 

 

0 

 

0 

 

1 

 

0 

 

1 

 

0 

 

1 

 

1 

 

1 

 

1 

 

0 

 

ตารางที่ 2 

 

         จากเหตุผลขางตนจึงมีการนําลอจิก XOR มาสราง Parity ขึ้นมาโดย A Parity = A0 XOR A1 XOR A2 XOR A3 

(ในสวนของแถว B, C และ D ก็เปนในทํานองเดียวกัน)  และถาขอมูลจากฮารดดิสกตัวใดเกิดสูญหาย เราก็สามารถสราง 

word ขอมูลนั้นขึ้นมาใหมไดดวยการนํา A Parity มา XORกับ word ขอมูลที่ยังเหลืออยู สมมติ word ขอมูลเปนดังนี้ A0= 

1010, A1= 0011, A2 = 0001 และ A3 = 1000 ดังนั้น A Parity จะมีคาเทากับ 0000 และสมมติใหขอมูล A2 เกิดสูญหายอัน

เนื่องมาจากฮารดดิสกตัวที่ 3 เกิดปญหาเราจะสรางขอมูล A2กลับคืนมาไดโดยนํา A Parity 0000 XOR กับ word ขอมูลที่ยัง

เหลืออยูซ่ึงก็คือ A0, A1 และ A3 จะไดผลลัพธคือ 0001 ซ่ึงก็คือ word A2 นั่นเอง  



 

 

รูปที่ 6 

 

แมวา RAID 3 จะมีขอดีในการอานและเขียนขอมูลไดอยางรวดเร็ว เพราะมีลักษณะการตอฮารดดิสกเปนแบบ Stripe และ 

ใชฮารดดิสกในการเก็บ Parity เพียงแคตัวเดียวเทานั้น แตถานํา RAID 3 ไปใชกับงานที่ขอมูลที่มีการผานเขาออกเปน

จํานวนเล็กนอยในแตละครั้ง แตลักษณะการเขียนขอมูลมีการกระจายไปทั่วทั้งฮารดดิสก จะสงผลใหเกิดเวลาคอขวดขึ้นที่

ฮารดดิสกที่เก็บ Parity เพราะไมวาขอมูลจะไปปรากฏอยูในกลุมของ word ขอมูลแถวไหน RAID 3 ก็จะมีการสราง Parity 

ขึ้นมาตลอด ซ่ึงแมวาขอมูลเราจะมีขนาดเล็ก แต RAID 3 ก็จําเปนตองเสียเวลาไปสราง Parity ขึ้นมาตลอด ซ่ึงแมวาขอมูล

เราจะมีขนาดเล็ก แต RAID 3 ก็จําเปนตองเสียเวลาไปสราง Parity ขึ้นในทุกๆแถวที่ขอมูลนั้นไปอยู ย่ิงขอมูลกระจายไปอยู

แถวตางๆมากขึ้น จํานวน Parity ก็จะมากขึ้นตามและในแตละครั้งของการที่จะเขียนขอมูลใหมลงไป RAID 3 จําเปนจะตอง

รอให Parity ถูกเขียนใหเสร็จกอนที่ขอมูล word ตอไปจะถูกเขียน (เปนลักษณะของการทํางานแบบ Synchronous) 

ยกตัวอยาง ตามรูปที่ 6 ถาเราตองการเขียนขอมูลลงที่ word A0 ฮารดดิสกที่ตองใชในการเขียนจะมีอยู 2 ตัวคือฮารดดิสกตัว

ที่ 1 และฮารดดิสกตัวที่ 5 จะเห็นไดวากอนที่ word B2 จะถูกเขียนมันจะตองรอจนกวาฮารดดิสกตัวที่ 5 จัดการ Parity ของ 

word A1 ใหเสร็จกอน เวลาที่เกิดนี้แหละที่เปนเวลาคอขวด ย่ิงมีการกระจายการเขียนขอมูลไปหลายๆแถวเม่ือใด ก็ย่ิงตอง

เสียเวลารอมากขึ้นเทานั้น ฉะนั้นงานที่เหมาะจะเอาRAID 3 ไปใชงานก็ควรจะเปนงานที่ตองการการอานขอมูลจํานวนมาก

ในเวลารวดเร็ว เพราะการอานจะไมไปยุงกับสวนของ Parity ถาขอมูลไมสูญหาย เชนงานดานการผลิตหรือตัดตอ Video 

 

 

 

 

 

 

 

 



RAID 5 : Independent Data Disk with Distributed Parity Blocks 

 

        RAID 5 จะมีการเก็บขอมูลเปน Block. ขอเสียที่สําคัญที่สุดของ RAID 3 ก็คือ เรื่องเวลาคอขวดที่เกิด เนื่องจากการ

เขียนสวน Parity ดังที่ไดยกตัวอยางไปแลว สําหรับ RAID 5 จะมีการแกไขปญหานี้โดยการ นําเอาสวนของ Parity Block 

ไปกระจายอยูในฮารดดิสกแตละตัว ไมแยกมาเก็บโดดๆเหมือนใน RAID 3 การกระทําเชนนี้จะลดเวลาคอขวดไดอยางไร 

จะขอเปรียบเทียบกับตัวอยางที่ไดยกไปในหัวขอ RAID 3 นั่นคือการเขียนขอมูลที่ Word A0 และ B1 ในกรณีของ RAID 5 

การเขียนขอมูลลง Word A0 จะใชฮารดดิสก 2 ตัวคือ ตัวที่ 1 และ 5 สวน Word B1 จะใชตัวที่ 2 และ 4 จะเห็นไดวาเราไม

ตองไปเสียเวลารอให RAID 5 ทําสวนของ Parity ใหเสร็จกอนเหมือนอยาง RAID 3 แลว เพราะเราสามารถเขียนทั้ง Word 

A0 และ B1 ไปไดพรอมๆกันเลย นี่จึงเปนที่มาของการกระจายสวนของ Parity Block ใหอยูในทุกๆฮารดดิสก  

 

 

 

รูปที่ 8 

 

      อยางไรก็ตามการมี Parity Block อยางใน RAID 3 หรือ 5 จะสงผลกระทบตอการเขียนขอมูลคอนขางมากเชนกัน เพราะ

ถาเปรียบเทียบระหวาง RAID 5 กับ RAID 0 จะทําไดงาย เพราะจะเปนการเขียนลงฮารดดิสกเพียงตัวเดียว แตในกรณีของ 

RAID5 จํานวน Block ที่ต่ําสุดที่จะถูกเขียนจะไมใช 1 Block แลว อยางในรูปที่ 8 การเขียนขอมูลลงใน Block B2 ขอมูลเกา

ที่อยูใน Block B 2 และ Parity Block 2 จะตองถูกอานขึ้นมากอน แลวนํามาเก็บไวในหนวยความจําแคช แลวนําขอมูลใน 

Block B2 มาทําการ XOR กับ Parity ผลที่ไดก็คือขอมูลของ Block ที่เหลือในแถวนั้นที่ไดถูกนํามา XOR กันแลว หลังจาก

อานขอมูลเกาเสร็จ ขอมูลใหมก็จะถูกเขียนลงไปที่ Block B2 จากนั้นก็จะมีการคํานวณ Parity ใหมอีกครั้ง โดยการนําเอา

ขอมูลใหมไป XOR กับผลที่ไดจากการอานในครั้งแรกกอน แลวจึงจะมีการเขียน Parity ลงใน Parity Block จะเห็นไดวา

ตองใชกระบวนการอานและเขียนถึง 4 ครั้ง กับการเขียนขอมูลเพียงบิตเดียว 

      ดังนั้นจึงมีการนําหนวยความจําแคชมาใชกับตัว Controller RAID 5 เพ่ือชวยเพ่ิมความเร็วในการเขียนขอมูลใหเร็วมาก

ขึ้น(จาก 5-12 m sec ลดเหลือ 0.5 m sec) โดยมีขนาดประมาณ 64-256 MB การนําหนวยความแคชมาใชนี้สงผลให

ประสิทธิภาพในการทํางานของ RAID 5 ดีกวา RAID 0 เสียอีก 

 

         



นอกจากนั้น RAID 5 ยังมาพรอมกับคุณสมบัติ “Hot Swap” นั่นคือสามารถมีการสลับสับเปล่ียนขอมูลระหวางฮารดดิสกที่ดี

กับฮารดดิสกที่เสียได ขณะที่ระบบกําลังทํางานอยู สาเหตุก็เพราะ RAID 5 สามารถสรางขอมูลที่หายไปกลับมาใหมไดโดย

อาศัย Parity Block ที่เก็บอยูในฮารดดิสกตัวอ่ืนนั่นเอง สําหรับงานที่เหมาะกับการนํา RAID 5 ไปใชงานก็ไดแกงานที่ไม

ตองการปริมาณการเขียนขอมูลมากนัก แตจะถูกอานขอมูลมากกวา และขอมูลที่เก็บก็มีขนาดใหญมากเกินกวาที่จะลงทุนทํา

ที่ฮารดดิสกเงาเพ่ือแบ็คอัพขอมูลอยางใน RAID 1 เชนงานจําพวก File Server, Database Server, WWW, E-mail หรือ News 

Server หรือ Intranet Servers 

 

 

RAID 6 : Independent Data Disks with Two Independent Distributed Parity Schemes  

     RAID 6 นั้นจะมีพ้ืนฐานการทํางานเหมือนกับ RAID 5 แทบทุกประการ เพียงแตวา RAID 6 นั้นมีการเพ่ิม Fault 

Tolerance ใหมากขึ้นกวา RAID 5 เทานั้น วิธีการก็คือการเพ่ิม Parity Block เขาไปอีก 1 ชุด ดังรูปที่ 9 เพ่ือยอมใหเรา

สามารถทําการสลับเปล่ียนฮารดดิสกไดพรอมกัน 2 ตัว ในยามที่เกิดเหตุเสียขึ้นพรอมกัน และดวยการที่มี Parity Block 

เพ่ิมขึ้นนี้จึงสงผลใหการเขียนขอมูลชาย่ิงกวาใน RAID 5 อีก นอกจากนั้นการเพ่ิมจํานวน Parity Block ก็ยังสงผลใหจํานวน

ฮารดดิสกที่ใชเพ่ิมขึ้นอีกดวย โดยสมมติวาเราใชฮารดดิสกสําหรับเก็บขอมูล n ตัว เราตองจัดหาฮารดดิสกมาสําหรับการตอ

แบบ RAID 6 นี้ n+2 ตัว ดูรูปที่ 9 ประกอบ ดังนั้นงานที่จะนํา RAID 6 ไปใชก็ควรจะเปนงานประเภท Mission Critical หรือ

งานที่ตองการเสถียรภาพของขอมูลในระดับสุดยอดจริงๆถึงจะคุมคาตอการลงทุน  

 

 

 

รูปที่ 9 
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